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UvoD

Nasledujici souhrnna zprava je vyzadanym vysledkem projektu aplikovaného vyzkumu,
shrnuje vysledky FeSeni projektu a vyjadfuje se k naplnéni stanovenych cilG projektu. V pfiloze je
protokol o prevzeti vysledku ze strany objednatele, tedy aplika¢niho garanta Ministerstva dopravy.

Smyslem této zprdvy je struéné a prehledné projekt shrnout, nikoliv jej vSeobsahle rozebrat.
Dokument slouzi k zakladni rychlé orientaci v architekture projektu, jeho vysledcich, dosazenych cilech
a spolecenské zméné, jakozto klicového kvalitativniho ukazatele aplikovaného vyzkumu spolecenskych
véd programu TACR ETA.

Projekt mél ve svém pocatku dvé tematické oblasti, které se béhem reseni a zménovymi
fizenimi rozsitily na tfi (planetdrni obrana, téZzba ve vesmiru a treti nové zlomové projekty). Tematické
oblasti neboli klicova témata reprezentuje vzdy jeden nebo vice zdvaznych vysledk( se souborem
bonusovych.

Projekt byl koncipovdn jako multidisciplindrni s dlrazem na spolecenskovédni pristup
v discipliné mezinarodni vztahy, proto byl podan do soutéze ETA. Findlnimi vystupy s d(irazem na
spolecenskou zménu, byt stru¢nymi, ale opfenymi o predchozi rozsahly vyzkum, jsou policy papery na
kazdé ze tfi klicovych témat navrhujici konkrétni politickou strategii s dlrazem na multidisciplinarni
pristup, tedy s ddrazem na rozvoj védy, podpory primyslu a politické zmény. Vsechny vysledky jsou
teoreticky ukotvené v kosmopolitni teorii oprené o realisticky koncept kosmopolitné zodpovédného
statu primarné formulujiciho zahranicni politiku statu, ale i napf. podobu narodni legislativy.

Zpravu dale rozviji webové stranky projektu www.planetary-defense.eu, které jsou jeji
nedilnou soucasti.

Pozn. 1: Cislovdni vysledki pouZivd nasi interni Fadu #xx. Rada Vxx oznacuje vysledky dle systému ISTA
Technologické Agentury CR, ktery obsahoval zdvazné vysledky od zacdtku projektu. Nicméné bonusové vysledky ziskaji kéd
Vxx aZ po zaneseni do tohoto informacniho systému v ndsledujicim roce. S fadou Vxx tedy nelze pracovat tehdy, pokud jsou
vysledky teprve v procesu tvorby a jsou tak oznaceny napf. vdobé preddni aplikacnimu garantovi. Pro lepsi orientaci
pouzivdme kombinaci #xx/Vxx pouze u zdvaznych vysledkd, které kod Vxx z ISTA systému maji od zacdtku reseni projektu.

Pozn. 2: Vysledek #13a/V13 je reportovany jako manuskript, ale v roce 2022 vyjde v asopise Space Policy jako
recenzovany c¢lanek. Obdobné manuskript knihy V16 vyjde pod novym ndzvem jako editovand monografie.

* Pozn. 3: Bonusové vysledky oznacené * jsou uvedené v této zprdavé, ackoliv vyjdou vroce 2022 v dobé
implementace projektu. ProtoZe pfijemce této zprdvy je objednavatel, tedy Ministerstvo dopravy, jsou vysledky uvedeny tak,
Jjak budou odevzddny aplikacnimu garantovi. Tyto vysledky nejsou uvedeny v zdvérecné zprdvé projektu, ale budou uvedeny
v ndsledujicich zprdvdch o implementaci.
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ZII0DNOC=Ni 20PAJU PROJZKTU

Projekt vznikal v politické situaci, kdy Lucembursko v roce 2016 unilaterdlné deklarovalo
zajem prijmout narodni legislativu umoznujici soukromym firmam ziskat pravo na vytézeny material
ve vesmiru. Planetarni obrana, oproti tézbé, byla jiz v plném proudu pfiprav demonstracnich misi.
Nasim vychozim spolecnym zdjmem s Ministerstvem dopravy (MD) bylo propojit ekonomickou
racionalitu téZby asteroidd s multilateralnim bezpecnostnim rezimem zajistujicim, Ze staty participujici
na misich planetarni obrany budou mit i bezpecnostni zaruky. Pro MD bylo v neposledni radé klicové
zformovat zdjem o tézbu uvnitf ceském védeckém a primyslovém prostredi.

V otdzce planetdrni obrany byl Ukol relativné zfejmy, protoZe stav, kdy fada statd
participujicich svymi védeckymi a prdmyslovymi kapacitami na misi ESA HERA! nemd vibec zadné
bezpecnostni zaruky, je jisté velmi neblahy, zaroven otevira siroky prostor zahrani¢ni politice. Vyzkum
se soustfedil na studium celé skaly pro planetarni obranu nezbytnych aktivit, tedy na metody
pozorovani asteroidl, konceptualizaci asteroidu jako hrozby s potencidlem byt vniman v perspektivé
pozitivni bezpecnosti (jako potencidl lidského rozkvétu, jak ekonomicky, tak ryze pragmaticky), roli
kosmické komunity ve formulaci potreby statl problematiku reflektovat ku redlné ambici politiku
tvorit, pres konkrétni ndvrhy v podobé integrace planetdrni obrany do konceptu R2P nebo zcela
konkrétni multilaterdini politiky. V zavéru projektu startovala mise NASA DART?, kterd ma potencial
celou mezindrodni diskusi podpofit, nebot diky ni bude i laik Usili okolo planetarni obrany vnimat
realisticky, a vy3el policy paper, ktery konkrétni postup pro CR navrhuje. Vyzkum tedy celou dobu
sméroval ke svému vyvrcholeni, ve kterém predavame do rukou politické reprezentaci uceleny soubor
znalosti a konkrétnich navrh, jak Ize podpofit mezinarodni multilateralni rad. Cely projekt je ukotven
do kosmopolitni teorie, konkrétné do konceptu kosmopolitné zodpovédného statu, coz neni nic
jiného nez zodpovédna zahrani¢ni politika majici jako referencni ramec blaho lidstva, tedy Ustredni
termin z Kosmické smlouvy. Kombinaci podpory multilateralniho rédu s kosmopolitné zodpovédnou
zahranicni politikou napliujeme centralni cil projektu v rozkvétu lidstva rozvojem politiky planetarni
obrany. V tomto smyslu projekt dosahl svého cile. Dalsi diskuse nad vznikem multilateralniho rezimu
je pfimo zavislé na politické vili a mezinarodnim diplomatickém Usili.

V otdzce téZby ve vesmiru byla aktivita v projektu vyrazné dynamictéjsi, protoze bylo nutné
reagovat na aktudlni vyvoj na mezinarodnim poli. Projekt se zaméroval na dvé zakladni oblasti:
technologii a pravni rezim tézby. V prfipadé technologie vysledky projektu smérovaly pres
experimentaini vyzkum na laseru PALS a doporuceni dalsiho technologického rozvoje, po analyzu
soucasnych ceskych kapacit schopnych se tézby Ucastnit. Vysledkem Usili je schvalena mise SLAVIA,
kterd kombinuje védeckotechnologické kapacity CR a navrhuje konkrétni demonstraéni satelit. Kromé
tohoto Uspéchu se technologické kapacity tézby naddle budou rozvijet na novém pracovisti v HilLase,
které hledd nové kosmické aplikace laserovych technologii, téZbu nevyjimaje. V pfipadé pravniho
rezimu byla dynamika vyzkumu vyrazné Zivéjsi. Tym projektu se Ucastnil oficidlnich mezinarodnich
jednani jako napr. Hague Working Group, kde obhajoval nejen vyhodnost a vhodnost podpory
multilateralniho feseni legality téZzby ve vesmiru, ale analyzoval i konkrétni moznosti rozvoje narodni
legislativy, ktera by nezajistovala exkluzivni vyhody statu pfijimajici vlastni zakony regulujici tézbu, ale

1 Sesterska mise DART, ktera bude méfit disledky dopadu kinetického impaktoru v misi DART.
2 Kineticky impaktor, ktery bude demonstrovat moznost odklonéni asteroidu prostym narazem a prenesenim kinetické energie.
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naopak zajiStovala inkluzivni prava véem v duchu politiky kosmopolitné zodpovédného statu. Kromé
fady publikaci a konferencnich prispévkl Ize za podstatny vyzkumny zlom v uvazovani nad legalitou
téZzby ve vesmiru povazovat soubor vysledk( reSicich moZnou podobu narodni legislativy, kterd
namisto exkluzivnich prav pro tézebni firmy vytvari potencial iniciovat vznik mezindrodniho rezimu
tlakem z pozice inkluzivné orientované narodni legislativy podporujici, kromé jiného, programy OSN i
jiné nadnarodni rozvojové iniciativy. Problematiku rozebiraji kapitoly ve finalni editované monografii i
dva odborné clanky nad rédmec zadvaznych vysledkd vychazejici vroce 2022. Nadto navrh modelu
reflektujici koncept Social License to Operate v odbornych mezinarodnich kruzich zarezonoval natolik,
e jeho rozvinutd verze vyjde v Palgrave Handbook. Shrnuto, dilema, zda se Ceské republice vyplati
jednostranné schvalit z mezindrodnépravniho hlediska problematickou narodni legislativu, resi projekt
velmi elegantné. Nicméné tato elegance opét vychazi zprosté konkrétni aplikace konceptu
kosmopolitné zodpovédného statu. V otdzce tézby projekt dochazi k cili, kdy navrhuje zcela konkrétni
politiku rozvoje narodni i mezindrodni legislativy aplikujici koncept kosmopolitné zodpovédného statu.
Politiku zcela jasné naplnujici kosmopolitni principy rozkvétu lidstva uvedenim nekonfliktni inkluzivni
legislativy, jak si projekt kladl za cil ve svych zacatcich. Stejné jako v pfipadé planetarni obrany je
treba, aby se plné realizace téchto ideji ujala politickd autorita.

V otdzce zlomovych projekti se projekt orientoval na identifikaci klicovych védecko-
technologickych kapacit v ceském prostredi schopnych participovat na projektu Starshot
Breakthrough Intiatives (Bl), ale i jinych, predevsim, laserovych kosmickych aplikaci, napf. v oblasti
odstrafiovani komické tristé. K tomu ucelu primarné poslouzila vychozi konference a workshop Prague
Laser SpaceApps Workshop 2019, na které se ceské kapacity prezentovaly a odstartovala komunikace
mezi tymem projektu, ceskym priimyslem a BIl. V oblasti politologické se projekt orientoval na rozvoj
argumentu konstitutivnich efektd velkych technickych systémd (LTS — Large Technical Systems) jako
nositeld politické zmény uz vlastni inherentni charakteristikou technologie dudlniho uZiti. Mezi
jednoznacné Uspéchy potvrzujici spravné sméfovani naseho Usili patfi vznik iniciativy PULS a jeji
podpora ze strany nositele Nobelovy ceny Gérarda Mourou. V zavéru se naSe Usili promitlo do
pldnovaného vzniku nového védeckého oddéleni na HilLase v Dolnich Bfezanech orientovaného na
vesmirné aplikace laserové technologie. Vyuziti vysokoenergetickych systém( ve vesmiru pro mirové
uziti bude bezpochyby vyzadovat vznik bezpecnostniho rezimu zajistujiciho predvidatelné pouzivani
citlivé technologie. V této otdzce se vysledky projektu promitaji do konkrétnich diskusi mezi odbornou
komunitou a OSN, jenZ se rozviji v rdmci iniciativy PULS i po skonceni projektu, ale i zcela konkrétniho
politického programu Piratské strany pro evropské volby i volby do PSP CR. V tomto smyslu se celd
argumentace LTS jako nositell politické zmény véetné konkrétnich policy ndvrh( prevraci do praktické
politiky a stejné jako v predeslych pfipadech pfipraveny soubor znalosti se do spolecenské zmény
promitne s politickou vali.

Projekt byl v zacatcich vniman jako pfilis ambicidzni. V zavéru jeho realizace jiz bylo zfejmé, ze
pfeneseni vysoce ambicidzni vize do konkrétni podoby nebude problematické rozvojem odborné
diskuse, kterou projekt bezesporu rozvinul nad ramec vychozich plan, ale predevsim nalezenim
politické vile zménu zajistit. Nicméné ve vSech tiech pfipadech se v globalnim méfitku odehravaji
redlné udalosti, které politickou reprezentaci k néjaké akci diive nebo pozdéji pfiméji. V tomto smyslu
projekt splnil své cile kompletné a do téchto dni pfindsi uceleny soubor znalosti naplfiujicich
kosmopolitni ideje zodpovédnou politikou, novymi pracovisti a motivovanou védeckou i primyslovou
komunitou v CR i ve sv&té&.
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STRUKTURA PrROJ=KTU

Struktura projektu je na webu proklikdvaci s moznosti navigace na detail jednotlivych vysledkd, ktery je podrobnéjsi nez v této tisténé verzi zpravy.
Pro rychlou orientaci doporucujeme sledovat tfi barevné linie reprezentujici tfi klicova témata projektu od vychozich vysledkd po findlni monografii.
Kapitoly findlni monografie nejsou zanesené do struktury, ale uvedené nize ve vypisu vysledka.

RGzné barevné bunky reprezentuji rizné druhy vysledkd.
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Ve strukture projektu je proces prace na klicovych tématech zdUraznén barevnymi linkami:
tmavé Cervena reprezentuje planetarni obranu, zelend tézbu ve vesmiru, modra zlomové projekty.
Silngjsi linka reprezentuje hlavni pribéh fesenim projektu, slabsi doplfiujici. Tu¢né a zesilené buriky
jsou zdvazné vysledky. Nasledujici seznam vysledkl reflektuje prlbéh feSeni projektu v diagramu
struktury projektu dle klicovych témat.

Pro vSechna témata je dllezitd studie policy modelu kosmopolitné zodpovédného statu #22a
navrhujici konkrétni principy kosmopolitné zodpovédné politiky. VSechna zjisténi ndsledné kulminuji
v editované monografii s dlirazem na malé staty a jejich védecké, technologické a politické moznosti
v ndmi studovanych tématech.

Typ vysledku

#22a Policy model kosmopolitné zodpovédného statu O —studie

Small States as drivers for cosmopolitan responsibility in space

#16 Vyijde kniZné s nazvem: Governance of Emerging Space Challenges — The Benefits | O — manuskript knihy
of a Responsible Cosmopolitan State Policy

V pribéhu feseni vyzkumu tym projektu zorganizoval nékolik konferenci, které Ize rozdélit na
tyto tfi kategorie: shrnujici cely projekt (#18), technické feseni zlomovych projektl (#20b+#21), otdzka
globalniho vladnuti zlomovych projektl (#20a+20b).

Kod Nazev Typ vysledku
Co je to planetarni obrana? _
#18m/V18 (popularizaéni 2019, odborna 2021) M = konference
#20a Global Governance of Large Technical Systems (v ramci PLSAW2019) M — konference
PULS Technical Session (2021)
#20b/v20 PULS Strategy Session — Brekthrough Ideas in Global Governance (2021) M = konference
#21/V21 | Prague Laser SpaceApps Workshop (2019) W —workshop

Planetarni obrana

V ramci planetdrni obrany projekt vychazel z rozpracované publikace pro Springer, ktera byla
diky ziskani tohoto projektu znacné rozsifena. Kapitoly, o které byla publikace rozsifena, jsou
vychozimi idejemi pro realizaci projektu. V zacatku realizace projektu se definovaly politické vyzvy pro
realizaci politiky planetarni obrany v kontextu vyvoje bezpecnostnich studii v politickych védach,
v ramci technické ¢asti projektu byly zpracovany metody pozorovani asteroid( a v ramci prava byla
definovana dilemata vyplyvajici z mezinarodniho kosmického prava.

Dalsi ¢ast vyzkumu se zabyvala potencidlnimi politickymi pristupy, mezi takové vysledky patfi
jisté kapitola aplikujici koncept R2P na planetdrni obranu, racionalizace kosmopolitni teorie pro
politiku planetarni obrany, argumentace, pro¢ kosmickd védecka komunita je vhodnd pro iniciaci
politiky planetarni obrany rozsiti-li se o charakteristiky bezpecnostni komunity nebo potencial vyuziti
laser(l jako instrument( kontextudlné orientované legitimity v otdzce globalniho vladnuti velkych
technickych systému. Pro Ucely vypracovani policy paperu, ale i pro inspiraci v pfipadé pfipravy
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narodni strategie planetarni obrany, byla vypracovana studie shrnujici zminky o planetdrni obrané
v narodnich strategiich vyznamnych statl svéta s dlrazem na normativni orientaci. V zavéru byl
vypracovan policy paper navrhujici vznik bezpecnostni komunity na principech multilateralismu.

Pozn.: Pro planetdrni obranu nebyla nevypracovdna dedikovand technologickd studie mapujici vyuZitelné ceské
kapacity z toho divodu, Ze v soudasnosti probihd demonstraéni mise DART a HERA, které se CR ucastni. Diky této situaci by
z ni okamZité (oproti téZbé, viz. niZe) nic redlné nevzniklo. Kapacity pro planetdrni obranu mapovdny ale byly. Vznikla
prezentace Ceskych kapacit pro pracovni skupinu UN COPUOS SMPAG, kde se diskutuji mozné budouci technologické
koncepty odklonéni asteroidu. V pribéhu implementace projektu se skupiny SMPAG bude tym projektu i naddle ucastnit, toto
téma tedy z(stdvad do pristich let oteviené.

#11b Introduction: Planetary Defense C —kapitola
#11c Cosmopolitan Rationale for Planetary Defense C —kapitola
#11a/V11 | Vyzvy pro narodni politiku obrany planety a tézby asteroid( J —recenzovany ¢lanek
#13c Conceptuahzmg the Asteroid Threa't'and Searching for a Balanced Answer C - kapitola
Between Effectiveness and Desirability
#13d Evolution of security studies and the Resulting Perspectives of an Asteroid Threat | C—kapitola
4140 Dilemmas for Planetary Defense Posed by the Current International Law C —kapitola
Framework
#14d Methods, Means and Governance of NEO Observation C —kapitola
#14b Planetary defense in the context of the R2P doctrine C —kapitola
#14a Planetary defense in national space documents O —studie
#13b/V13 Space community as an enabler of cosmopolitan ideas through Large Technical 0 — manuskript &lénku
Systems
#14c/V14 Peaceful Use of Lasers in Space: Context-Based Legitimacy in Global Governance J — recenzovany &lanek
of Large Technical Systems
Building planetary defense governance: A Proposal for Multigenerational, .
1 . B . L L =
A Financially Sustainable and Scientifically Beneficial Planetary Defense o=pelEypErsr

TéZba ve vesmiru

Téma tézby ve vesmiru bylo studovano jako samostatné téma, i jako téma s potencidlem
zajistit financni prostredky pro inherentné globalni problémy — planetarni obrana nebo orbitalni smeti
(studovano jako okrajové téma rozsirujici argumentaci kosmopolitné zodpovédného statu a vytvarejici
tlak na staty neuvazovat v intencich vlastnich hranic s ohledem na orbitaIni charakter problému).

Téma tézby bylo zapocato Clankem definujicim vyzvy tézby ve vesmiru pro narodni stat
(spolecné stématem planetdrni obrany). Nasledné byl vyzkum velmi intenzivné orientovan na
perspektivu mezindrodniho prava votdzce tézby ve vesmiru, coZz bylo zapocato vypracovanim
pravnich dilemat ve véci tézby ve vesmiru. Zavéry i dil¢i dvahy byly prezentovany na sérii
mezinarodnich odbornych konferenci a byl vypracovan recenzovany clanek navrhujici model
postaveny na konceptu Social License to Operate. Tento napad zarezonoval odbornou komunitou
natolik, Ze bude po skonceni projektu publikovan v Palgrave Handbook.

V rdmci vyzkumu dilemat mezindrodniho prava v otazce tézby ve vesmiru byl projektovy tym
soucasti mezinadrodni odborné skupiny Hague Working Group v rdmci niz byly vypracovany dvé studie
komentujici jeji ndvrhy, jak pro Ministerstvo dopravy v cestiné, tak pro mezindrodni komunitu v
anglictiné. Zakladnim odbornym vystupem tézby ve vesmiru jsou dva recenzované clanky resici
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nejprve odborné celou problematiku regulace prostoru mimo jurisdikci narodnich statl a velmi
konkrétni ndvrh, jak mohou staty uvazovat, aby nasly cestu ven ze soucasné slepé ulicky diskutujici
legalitu tézby ve vesmiru. Na tomto zakladé byl vypracovan policy paper navrhujici konkrétni jednani
pro CR, ktery otevrel diskusi o vzniku vécného zaméru zakona. Nicméné jeho vznik ¢ekd na politické
rozhodnuti. Odbornou oporu pro tento policy paper a jednani narodniho statu lze nalézt ve finalni
monografii.

V otdzce tézby byla vypracovana studie zpracovavajici ceské védecké a pramyslové kapacity
vyuzitelné pro tézbu ve vesmiru. Diky praci na této studii vznikl i ndvrh na projekt SLAVIA Akademie
véd, ktery byl ve financnim rédmci ambicidznich projektd schvélen a je nyni (konec roku 2021)
v realizaci. Kromé tohoto projektu tato studie iniciovala fadu projekt ve spolupraci s HiLase a vznik
nového oddélni pro vesmirné aplikace laserd na Hilase (vice viz sekce spolecenské dopady projektu).

#11a/V11 | Vyzvy pro narodni politiku obrany planety a téZby asteroid( J —recenzovany ¢lanek
#12a/V12 Ut|||zat|9n of Natural Resources !n Outer Sp'a'ce: Social License to Operate as an J  recenzovany &lanek

Alternative Source of Both Legality and Legitimacy

#12i Social license to operate (verze pro handbook) C — kapitola*

#12d Technology-Driven Challenges in the Governance of Future Space Colonies D —konferen¢ni ¢lanek

#1720 Legal and political examination of benefit-sharing: Between interest of all D — konferencni ¢lanek
countries and province of all mankind

#12f Investment protection provisions in national legislation D —konferen¢ni ¢lanek

412 Potential disputes arising from space activities: opportunities for investment D —konferen¢ni ¢lanek

& arbitration
#12I Utilization of Natural Resources in Outer Space D —konferen¢ni ¢lanek
#12c Space Resource Activities: Legal Dilemmas and Brief Possible Policy Positions O —studie
) Komentaf k Draft Building Blocks for the Development of an International

#12j o O —report
Framework on Space Resource Activities

412k Soubor c'tyr odbornych komentard k Building Blo'cl'<s' for the Development of an 0 - report
International Framework on Space Resource Activities

#12b Outer Sp'ac'e, an Area Recognized as Res Communis Omnium: Limits of National J = recenzovany &lanek*
Space Mining Law

#12h Breaking the deadlock in space mining legal debate J —recenzovany ¢lanek

#17b Ttevchnologlcke: védecké a ekonomické prileZitosti pro Ceskou republiku v oblasti 0 — studie
tézby ve vesmiru
Tézba ve vesmiru: aktualni pfilezitost pro Ceskou republiku prosazovat .

#17a . o .. ? 3 P P O — policy paper
multilaterdIni mezinarodni rad

Treti téma projektu je Uzce spjato spolupraci s Breakthrough

Zlomové projekty

Initiatives,

ktefi maji

rozpracovanych nékolik program( hledani Zivota ve vesmiru. Nejznaméjsi je jisté program SETI trvajici
jiz vic jak p0l stoleti. Spoluprace probihala predevsim na projektu Starshot, protoZe pravé v ném je
mozné vyuzit laserové kapacity Ceské republiky. Teoreticky se vychazelo z predpokladu, Ze by stavba
velkych technickych systémU naplnéna idejemi kosmické komunity mohla mit potencial konstituovat
vice inkluzivni kosmopolitni model globalniho vladnuti. Zakladnim hybatelem takového procesu pak je
nevyhnutelny charakter dvojiho uZiti vysoce energetickych, a tudiz bezpecnostné senzitivnich,
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systému. Odbornou debatou kolem tohoto teoretického modelu je vypracovany manuskript
odborného ¢lanku a potencidlnim politickym pristupem klicovy policy paper, ktery vznikl hned
v pocatku spoluprace s Breakthrough Initiatives.

Nasledné probihaly experimenty na Ustavu fyziky plazmatu vedouci ke studii, jaké lasery by
bylo moiné pro vesmirné aplikace pouzit. Vzniknuvsi znalost poslouzila jako zaklad pro kritické
zhodnoceni role laserové technologie v praktickém uZiti ve vesmiru. Pro kritické zhodnoceni laserové
technologie poslouzily i kapitoly vychozi knihy zabyvajici se problematikou globdalniho vlddnuti
s dlirazem na kosmopolitni teorii.

Mezi zasadni linku aktivit v tomto tfetim tématu bylo spusténi iniciativy PULS (Peaceful Use of
Lasers in Space) a vznik jeji deklarace, kterou podpofil nositel Nobelovy ceny Gérard Mourou. ldeje
z deklarace byly vypracovény jako doporuceni pro CR a v té souvislosti byl zorganizovan kulaty st
v Poslanecké snémovné. Z deklarace PULS se inspiroval politicky program piratské strany pro evropské
volby (nakonec i pro volby do PSP CR). Kromé politologické dynamiky vysokoenergetickych systém(
pro projekt Starshot byla vypracovéna studie mapujici védecké technologické kapacity CR vyuZitelné
pro ambicidzni projekty orientované na laserové technologie, coz mélo za nasledek otevreni intenzivni
spoluprace s HilLase a zaloZeni nového oddéleni pro vesmirné aplikace laserovych technologii.

V rdmci tématu zlomovych projektl se tym vénoval jednomu subtématu, kde byla studovana
kosmicka trist (vesmirné smeti/orbital debris), jeho vnimani jako globalniho problému a moZnosti
odstranéni velkymi technickymi systémy. Tematicky orbitalni smeti zapada do tretiho klicového
tématu. V rdmci orbitdlniho smeti vznikl odborny ¢lanek diskutujici koncept CBDR — Common But
Differentiated Responsibility, a na jeho zakladé policy paper véetné souvisejici studie.

#13b/V13 Space community as an enabler of cosmopolitan ideas through Large Technical 0 — manuskript &lénku
Systems
Kick-Starting Cosmopolitan Governance Through Science: The Case of .
#13a . O — policy paper
a Giant Laser System
#23b Simulation of meteors by TC-LIBS D —konferen¢ni ¢lanek
#23c Vykonové lasery v astro a kosmonautice O —diplomova prace
#23a/V32 | Studie analyzujici parametry vhodného laseru O —studie
#19d The Mu|t|purpose Lunar Base as a First-Line Biosphere Defense and as a Gateway C - kapitola
to the Universe
. 5 o
#190 Dawn of Cosmopolitan Qrder. The New Norm of Responsibility to Defend Earth C - kapitola
and the Planetary Council
#19a Security, legitimacy and practical aspects of lasers J —recenzovany clanek*
#22b Common But Differentiated Responsibilities for Space Debris Removal J —recenzovany ¢lanek
#22g Kosmické smeti jako soucast klimatické zmény: kosmopolitné zodpovédny pfistup | P — policy paper
#22h Cosmopolitan Approach to the Issue of Space Debris O —studie
#22c Space program of EU Pirate Party O — politicky program
#22f Deklarace PULS — Peaceful Use of Lasers in Space O — ostatni
#22e PULS pro Ceskou republiku O — ostatni
#22d Kulaty stdl v Poslanecké snémovné O — ostatni
#19b/V19 | First Space Colony: what political system could we expect? J —recenzovany ¢lanek
#19¢ Reaching for the stars: The case for cooperative governance of directed energy J — recenzovany &lanek
technologies
#17c PFileZitosti pro CR v oblasti zlomovych laserovych technologif O —studie
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S=ZNAM VYSL=DKU A J=JICII STRUCNY POPIS

Nasledujici seznam vysledk( je rozdéleny dle odbornych zaméreni projektu vychazejicich ze
zdvaznych vysledkl ve vsech tfi klicovych tématech. Zavazné vysledky jsou zvyraznény oranzove.
Klicové policy papery fialové.

V11 —Iniciace vyzkumu a vymezeni tématu (research initiation)

Typ vysledku
#11a/V11 | Vyzvy pro narodni politiku obrany planety a téZby asteroidd J —recenzovany ¢lanek

Cldnek rozebird problematiku planetdrni obrany z perspektivy ¢tyf disciplin: astronomie pozorujici asteroidy,
inZenyringu navrhujiciho metody odklonu, mezindrodniho prdva ramujiciho legdini prostor k potencidlnimu
odklonu a politickych véd zkoumajici normativni strdnku celého planetdrné obranného Usili. Ddle text zkoumd
potencidl propojeni tématu téZby a obrany, jak bylo uvaZovdno ve vychozim zaddni projektu, pfedevsim
sdurazem na legdinost téZby. Témata cldnek propojuje prfes koncept rozkvétu lidstva Velsské Skoly
bezpeclnostnich studii, tedy akcentaci pozitivni bezpecnosti stojici na podpore védecko-primyslovych kapacit
a z nich vychdzejiciho potencidlu rozkvétu lidstva. V zavéru cldnek uvozuje teoreticko-epistemologicky rdmec
dalsiho vyzkumu v duchu humanistické a globdiné zodpovédné politiky reagujici na hrozbu stretu
s asteroidem a vymezuje sméry budouci kosmopolitné zodpovédné zahranicni politiky.

#11b Introduction: Planetary Defense C—kapitola

Uvodni kapitola do knihy, na niZ prdce zapo&aly pfed ziskdnim tohoto projektu, ale diky jeho ziskdni se
protdhly do konce prvniho roku jeho feseni, pribliZuje zcela zdsadni vychozi ideje vnimdni planetdrni obrany
jako problému globdini zodpovédnosti a nikoli hrozby. Kapitola by tak tématem nedotknutého ctendre méla
okamZité vyvézt z otdzky, jak pravdépodobny je stiet Zemé s asteroidem, protoZe cely (mdlo pravdépodobny,
ale s obrovskymi disledky) problém neni o pravdépodobnosti stfetu, ale o role védomosti (astronomie a
orbitdini drahy) a z ni vyplyvajici zodpovédnosti konat. VSechny vychozi myslenky mély ve chvili psani kapitol
této prvni knihy spiSe filosoficky rozmér, zatimco findini chvile projektu je transformuji v ndvrhy konkrétnich
politik.

#11c Cosmopolitan Rationale for Planetary Defense C—kapitola

V rdmci této kapitoly rozvijime argument, proc jsou ideje v kosmopolitni teorii v podstaté jedinym raciondinim
pristupem, a také strategickou nutnosti, v feSeni globdiniho problému charakteru stretu s asteroidem.
Zdkladnim argumentem pro rozvoj a aplikaci kosmopolitni teorie je pfedpoklad, Ze planetdrni obrana nenfi
efemérni iniciativou, ale rozvinutym védecko-technologickym programem, ktery néjakou formu politické
kontroly mit bude v kaZdém pfipadé. Uvahy v této kapitole, byt zcela vychozi, se v zdvéru projektu promitaji
do konkrétniho ndvrhu multilaterdini bezpecnostni komunity. Timto zplsobem se z idealistického
kosmopolitismu stavd zcela realisticky multilateralismus, respektive timto pristupem demonstrujeme, jak Ize
kosmopolitismus vnimat jako normativni plochu, na které se teprve mohou odehrdvat realistické politické
Ciny, které ale jiz budou mit jednoznacny normativni smér a mantinely.

V12 — Pravo tézby ve vesmiru (space mining law)

Typ vysledku

Utilization of Natural Resources in Outer Space: Social License to Operate as an

12a/V12
B Alternative Source of Both Legality and Legitimacy

J —recenzovany clanek

Cldnek predpoklddd, Ze nevyraznd motivace téZafskych spole¢nosti k téZbé ve vesmiru je mimo jiné
zplsobena prdavni nejistotou vychdzejici z vagni regulace téZzby ve vesmiru v mezindrodnim prdvu. Ackoliv se
téZba resi na UN COPUOS, nebo resila vrdmci Hague Working Group, presto se nékteré stdty rozhodly
pfijmout viastni ndrodni legislativu, kterd na ndrodni drovni firmdm prdva na vytéZeny materidl pfisuzuje.
Tento pfistup zplsobil znadny rozruch na mezindrodnim poli. Cldnek tak studuje, zda by koncept Social
License to Operate nemohl slouZit jako legitimizacni instrument po teézbé, kdy bude firma, potaZzmo vysilajici
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stdt, konfrontovdna s nelegdinosti téZzby ve vesmiru vychdzejici za Kosmické smlouvy, tedy interpretaci, ke
které se kloni vétsina svétového spolecenstvi.

Outer Space, an Area Recognized as Res Communis Omnium: Limits of National

#12b Space Mining Law

J —recenzovany ¢lanek*

Jednou z cest, kterd byla studovdna v celé radé vysledkd, je prijeti ndrodni legislativy umoZriujici téZbu ve
vesmiru, ale reflektujici mezindrodnéprdvni rezim nastaveny primdrné kosmickou smlouvou. Tento cldnek se
soustfedi na analyzu regulace tézby ve vesmiru mezindrodnim prdvem a usuzuje z ni praktické dusledky pro
zdkonoddrce na ndrodnich tdrovnich. V zdvérecné monografii #16 je pak zpracovand kapitola 8, kterd primo
rozebird konkrétni legislativni roviny kosmopolitné orientovaného ndrodniho prdva regulujiciho tézbu ve
vesmiru.

#12¢ Space Resource Activities: Legal Dilemmas and Brief Possible Policy Positions O —studie

Vychozi studie dilemat regulace téZzby ve vesmiru orientujici se jak na mezindrodni, tak ndrodni prdvo slouZici
pro dalsi odbornou prdci v tématu. Studie resi i problematizaci sdileni benefitd, jak je vyZaduje Kosmickd
smlouva nebo Smlouva o Mésici, coZ je centrdini téma prolinajici se vsemi dalsimi vysledky resicimi aplikaci
kosmopolitnich ideji na reZim téZby ve vesmiru.

#12d Technology-Driven Challenges in the Governance of Future Space Colonies D — konferen¢ni ¢lanek

Konferencni pfispévek, ktery problematizuje téma kolonizace jinych téles a s nimi spojeny vznik lokdiniho a
meziplanetdrniho politického reZimu, predevsim pak s ddrazem na jejich potencidl vzniku konkrétnim
designem technologickych prvk( nebo ustfednich aktivit kolonii (téZba). Z tohoto konferencniho pfispévku
vychadzi Clanek First Space Colonies #19/V19, ktery dopodrobna rozebird vzniklé politické rezimy. Zde je
akcentovdna otdzka, zda design technologii miZe zvysovat potencidl vzniku riznych politickych rezima.

Legal and political examination of benefit-sharing: Between interest of all

12 . . .
#l2e countries and province of all mankind

D — konferencni ¢lanek

Mezindrodni kosmické prdvo akcentuje, Ze by aktivity ve vesmiru mély byt realizovdny ve prospéch vsech
stdatu, a Ze vesmir je provincii lidstva. Jakkoliv je tato formulace vdgni, pravé v otdzce téZzby ve vesmiru
vyplouvd na povrch kosmopolitni charakter soucasného reZimu. Konferencni prispévek se zabyvd analyzou
motivaci zaneseni této klauzule a nabizime tri: prevence konfliktu, globdlné vyhodny pro lidstvo, zajistit
predvidatelny a stabilni pravni ramec zajistujici atraktivitu investorim umoZzriujici rozvoj potrebné technologie
a aktivit.

#12f Investment protection provisions in national legislation D — konferencni ¢lanek

Dalsi konferencni cldnek dopodrobna rozebird reZimy ochrany investord, které se jevi jako zcela esencidini pro
zajisténi financovdni podnikatelskych aktivit pfimo zdvislych na prdvnich reZimech nastavovanych verejnymi
institucemi, tedy i mezindrodnimi, aby zména vlddy na ndrodni urovni nemohla zmarit obfi investice napr. do
klicové infrastruktury. Mezindrodni systém ale neni jedinym instrumentem ochrany investic. Nékteré stdty
stojici, pro néZ jsou primé zahranicni investice klicové, zavedly vlastni specifickou ndrodni legislativu
ochrariujici zahraniéni investory. Cldnek se soustfedi na studium potencidlu ndrodni legislativy na
predvidatelnost a stabilitu v Sirsi otdzce investic do vesmirnych projektd.

Potential disputes arising from space activities: opportunities for investment

#12g arbitration

D — konferencni ¢lanek

Poster se zaméruje na potencidlni spory vychdzejici ze vzniku sporné ndrodni legislativy, kterd, je-li nakonec
motivaci investora smérem ku téZzbé ve vesmiru, se dostdvd do konfliktu s mezindrodnim prdvem. Poster
rozebird, jaké maji investori moZnosti potencidini arbitrdZe, pokud stdt jejich investici dostatecné neochrdni.

#12h Breaking the deadlock in space mining legal debate J —recenzovany clanek

Jeden ze zavérecnych ¢ldnki prolind kosmopolitni mysleni s moZnostmi ndrodni legislativy a konfrontuje je se
soucasnou debatou o legalité tézby ve vesmiru nachdzejici se ve slepé ulicce. Mezi zdsadni argumenty patri
inherentné kosmopolitni mezindrodni prdvo, které ndm naopak vytvdri pole pro prijeti kosmopolitné

-11/22-

This research was supported by the Technological Agency of the Czech Republic. Particularly through a scientific grant TACR
TLO1000181: “A multidisciplinary analysis of planetary defense from asteroids as the key national policy ensuring further
flourishing and prosperity of humankind both on Earth and in Space.”

(T |
o >



V10 - souhrnna zprava TACR PD - v2

orientované ndrodni legislativy, pokud pristoupime na princip, Ze by vSechny stdty svéta mély ztézby
benefitovat. Zavér ¢lanku nabizi benefity nikoli nutné v globdini dani, ale predevsim v nefinancnich vyhoddch
typu financované planetdrni obrany jako globdiniho bezpecnostniho systému cdstecné financovaného z téZby
vedoucich k rozkvétu lidstva. Cldnek je jednim z klicovych pfispévkd uzavirajicich vychozi cile projektu.

#12i Social license to operate (verze pro handbook) ‘ C—kapitola*

Vyrazné rozvinuty vysledek #12/V12 pro ucely handbooku od vydavatele Palgrave.

. Komentar k Draft Building Blocks for the Development of an International

#12j L O —report
Framework on Space Resource Activities
Komentdr pro Ministerstvo dopravy, ktery konfrontuje Ceskou pozici a aktivity haagské skupiny. Text se
zabyvd vsemi building blocks, které haagskd skupina vypracovala a analyzuje je z perspektivy zndmé pozice
Ceské republiky.
Soubor ¢ty odbornych komentafd k Building Blocks for the Development of an

#12k . L O —report
International Framework on Space Resource Activities
VWrazné detailnéjsi komentdr pro ucely haagské skupiny, ktery do detailu vykldda Ctyri vybrané building
blocks, jejich legdini zdklady a diskutované alternativy. Dokument slouZi pfedevsim k podrobnéjSimu ndhledu
na substanci prdce této pracovni skupiny a vytvdri lepsi vhled do aktivit mimo projekt, interakci sni a
potencidlni vychodiska pro budouci mezindrodni rezim.

#12| Utilization of Natural Resources in Outer Space D — konferencni ¢lanek

Prispévek analyzuje dva ndrodni zdkony legalizujici téZbu ve vesmiru (USA a Lux) a navrhuje, jakym zplsobem
by tyto zakony mély byt novelizovdny, aby splriovaly ty zdkladni principy mezindrodniho kosmického prdva, se
kterymi jsou dle drtivé vétsiny mezindrodni komunity v konfliktu, ackoliv je pfimo v nich akcentovdno, Ze
aktivity jimi reqgulované musi byt v souladu s mezindrodnim pravem. V tomto kontextu pfispévek zhodnocuje,
zda je mozné vubec vypracovat ndrodni legislativu, kterd by zajistila obecnou socio-ekonomickou stabilitu a
tim i poskytla jistoty investordim.

V13 — Technologie naplfujici politické ideje (enabling political ideas through science)

Kick-Starting Cosmopolitan Governance Through Science: The Case of .
#13a . O — policy paper
a Giant Laser System

Jeden z klicovych policy paperd, ktery popisuje, jak by velké technické systémy mohly ddt prostor vzniku
novym formdm globdiniho viddnuti. V prispévku je kladen diraz na vznik védecko-technologickych center
typu CERN nebo ITER a argumentovdno, Ze konstitutivni proces smérem k novym formdm globdiniho viddnuti
mdaZe urychlit charakter dvojiho uZiti vznikajicich technologii a velkych technickych systému ve/do vesmiru.
PricemZ pravé z hlediska této dynamiky je nesmirné potrebné, aby jiZ v momenté vyvoje senzitivnich
technologii vznikal normativni rémec zajistujici nejen regulaci, ale predevsim maximdlni transparenci
findIniho uZiti dané technologie. Pokud se podari tento normativni rédmec navic transformovat do podoby
mezindrodniho prdva, uZ takovy proces je onim konstitutivnim momentem. Predstavend domnénka je
demonstrovdna na tzv. GLS — Giant Laser System v podobé projektu Starshot od Breakthrough Initiatives,
ktery pro svou existenci jednoduse potrebuje bezpecnostni rezim.

Space community as an enabler of cosmopolitan ideas through Large Technical

SR Systems

O — manuskript ¢lanku

Vlyse uvedeny argument v policy paperu je zde ndsobné rozsifen, rozebrdn, analyzovdn, opfen a konfrontovdn
o akademickou literaturu. V ¢ldnku je navic rozvinut argument, Ze specificky charakter kosmické komunity ma
potencidl tento konstitutivni proces ddt do pohybu. Klicovy rozdil od policy paperu je tedy vtom, Ze témi
hybateli politické zmény nejsou pouze velké technologické systémy vyZadujici normativni rémec, aby mohly
byt vibec zprovoznény, ale také kosmickd komunita se specifickym sdilenym idealismem, ktery s sebou nese
velky politicky kapitdl, a tedy i potencidl cely proces mobilizovat ve historicky vyznamnou politickou iniciativu.
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Conceptualizing the Asteroid Threat and Searching for a Balanced Answer

1
#13c Between Effectiveness and Desirability

C —kapitola

Kapitola rozebird dynamiku sekuritizace hrozby asteroidu a demonstrujeme predevsim kosmické komunité, Ze
samotny ,,awarness building” nutné nevede k Zadoucim ddsledkam, resp. k pozitivnimu zdjmu o problematiku
planetdrni obrany. Na druhou stranu je poukazovdno na to, jak Ize konstruktivné k sekuritizacnimu procesu
pristoupit nejen akcentaci ,velikosti” ale ,nevyhnutelnosti“ hrozby tim, Ze hrozba, o které je rec, je pfirodni
fenomén, coZ napr’. terorismus neni, ten stoji a padd na lidské vali, jeji nahodilosti, a tudiZ i diskutabilnosti do
jaké miry se jednd o hrozbu objektivni nebo nahodilou.

#13d Evolution of security studies and the Resulting Perspectives of an Asteroid Threat | C—kapitola

Kapitola kosmické komunité predstavuje vyvoj mysleni v bezpecnostnich studiich s dirazem na diskusi, jak
bezpecnostni studia budou pravdépodobné reflektovat celou debatu kolem hrozby asteroidu. Kapitole se
pokousi o vzdajemné porozuméni racionalistického a interpretativniho mysleni a vyuZivame obnoveni diskuse o
normativné orientovaném pragmatismu, neboli reflexivnim pragmatismu, tedy pristupu akcentujici objektivni
fakta vedouci k zlepseni podminek Zivota (pragmatismus) opfené o normativni rdmec jasné deklarujici, co je
tou Zddouci zménou (reflexivni).

V14 — Planetarni obrana (planetary defense)

Typ vysledku

#14a Planetary defense in national space documents O —studie

Studie podrobné analyzujici strategické dokumenty ndrodnich stdtd, ve kterych hledd elementy planetdrni
obrany. V pfipadé nalezeni orientace na planetdrni obranu se zabyvd politickymi motivy, mezi které se radf
globdlini prospéch, ndrodni prospéch, ndrodni bezpecnost, globdini bezpecnost, pokrocild véda, podpora
prumyslu a politicky leadership. Studie velmi podrobné analyzuje texty jednotlivych strategii, vytvdri z nich
vytahy a odkazuje na origindini dokumenty. V této podobé studie velmi dobre poslouZila pri dalsi prdci na
planetdrni obrané a mizZe velmi dobfe poslouZit pfi ndvrhu ndrodni strategie planetdrni obrany CR.

#14b Planetary defense in the context of the R2P doctrine C—kapitola

Kapitola rozebird moZnost aplikace konceptu R2P — Responsibility to Protect na problematiku planetdrni
obrany. Stavi na vyznamné vyhodé, Ze aktivace R2P v tomto pfipadé nenarusuje suverenitu stdatu, akcentuje
zodpovédnost kaZdého stdtu chrdnit lidstvo jako celek a vlastni obcany, otevird ale fadu dalsich
problematickych rovin, a to predevsim riziko unilaterdini mise, pokud nebude existovat mezindrodni pldn
reakce na asteroid na kolizni drdze.

#14c/V14 Peaceful Use of Lasers in Space: Context-Based Legitimacy in Global Governance = s A

of Large Technical Systems
Clének studuje roli velkych technickych systémi vyuZitelnych jak pro ucely planetdrni obrany, tak pro
mezihvézdné cestovdni v otdzce novych forem globdiniho viddnuti. Centrem zdjmu je ustfedni vyzkumnd
otdzka projektu, tedy rizné zdroje legitimity vzniku velkych technickych systémdi. Zde predevsim perspektiva
efektivity (output) a inkluzivity (input), které mohou odpovédét jak na smysluplnost jejich existence smérem
k Zadoucimu rozkvétu lidstva, tak zda jako technologie reflektuji zdkladni hodnotovd kritéria predchdzejici
potencidlnimu mezindrodnimu konfliktu. Zavér diskutuje, jak by se tyto velké technické systémy mohly stdt
instrumentem v tvorbé globdlnich sitovych prostor vhodnych ke koordinaci globdlniho demokratického
viddnuti.

#14d Methods, Means and Governance of NEO Observation ‘ C —kapitola
Kapitola dopodrobna rozebird metody pozorovdni asteroidt pro neastronomy.

#14e Dilemmas for Planetary Defense Posed by the Current International Law C— kapitola
Framework
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Kapitola se zabyvd rozborem dilematickych situaci, které soucasné mezindrodni prdvo netknuté regulaci
planetdrni obrany na tuto problematiku klade. Tento pfistup umoZriuje identifikovat celou Fadu
problematickych momentd, které bude nutné resit politicky, ddle je rozviji napf. policy paper fesici planetdrni
obranu.

Building planetary defense governance: A Proposal for Multigenerational,

A Financially Sustainable and Scientifically Beneficial Planetary Defense

O — policy paper

Jeden z klicovych policy paperi projektu soustfedici se na ndvrh politickych kroki malého stdtu, napf. CR,
v otdzce planetdrni obrany nejen s cilem zajistit kooperativni model globdiniho modelu, ale i s cilem predejit
unilaterdlIni akci stdtu se silnym kosmickym programem. Policy paper je vyddn presné v dobé startu mise
DART, kterd md demonstrovat metodu kinetického impaktoru, coZ by mélo motivovat védce ke kondni,
protoZe v soucasné dobé médii plnych zprdv o rediné misi otevird prostor pro seridzni diskusi podoby
globdiniho viddnuti planetdrni obrany. Centrdini diskusi policy paperu je ndvrh vzniku bezpecnostni komunity
ze/na soucasné védecké komunité a ddraz na principy multilateralismu zajistujici bezpecnost vsem
(indivisibility) a moZnost rozvoje védeckych a industridinich kapacit participaci na dalSich demonstracnich
misich (diffuse responsibility).

V17 — VyuZitf kapacit CR (industry opportunities)

Typ vysledku

Tézba ve vesmiru: aktudlni prilezitost pro Ceskou republiku prosazovat

#17a . o, .. g
multilateraini mezindrodni rad

O — policy paper

Jeden z klicovych policy papert soustfedici se na ndvrh multilaterdiniho modelu tézby ve vesmiru, ktery bude
respektovat mezindrodni pravo a jeho interpretaci Sirokou ¢dsti mezindrodni komunity a zdroven podpori
rozvoj ndrodniho pramyslu a védy. Mezi zdkladni klice patfi akcent Sifeni benefiti z téZby formou naplriovdni
jiZ ustanovenych a schvdlenych globdlnich agend OSN a to i nefinancni formou. Tento policy paper je klicovym
vysledkem pro dalsi politické kroky ceské reprezentace, pokud chce podpofit cesky primysl budovany na
soucasnych védeckych projektech vyvijejicich technologie pro téZzbu a zdroven zajistit, Ze se Ceské prdvo
nestfetne s rozdilnym ndzorem mezindrodni komunity. Obsahuje i rozsdhly annex pro orientaci
v mezindrodnim prdvu. Pro dokresleni Ize dopinit jak fadu publikaci ze série #12, tak kapitolu 8 z findini
monografie #16 vykreslujici moZny pfistup tvorby ndrodni legislativy téZby ve vesmiru na bdzi kosmopolitné
zodpovedného pristupu respektujiciho soucasné mezindrodni kosmické pravo.

Technologické, védecké a ekonomické prilezitosti pro Ceskou republiku v oblasti

#17b vy :
tézby ve vesmiru

O —studie

Studie, kterd byla zcela klicovd k ziskdni motivace fady firem v CR smérem k tézbé ve vesmiru a pfispéla ke
vzniku projektu SLAVIA z financniho rdmce ambicidznich projekti ESA. Studie navrhuje, jaké soucasné
védecko-technologické kapacity CR jsou vhodné pro praktickou demonstraéni misi ve vesmiru a definuje
konkrétni poZadavky na Zadouci technologické dovednosti pfedevsim v oblasti prospekce materidld.

#17¢ P¥ilezitosti pro CR v oblasti zliomovych laserovych technologii O —studie

Ceskd republika md enormni potencidl a odkaz v oblasti laserovych technologif a jejich vyuZiti ve vesmiru od
svételného plachténi, po prospekci nebeskych téles aZ po zabezpeceni kosmického provozu. K udrZeni
existujicich kapacit a naplnéni jejich potencidlu je ale potfebnd stabilni systematickd podpora ze strany stdtu.
Studie identifikuje nékolik potencidlnich zlomovych kosmickych projekt( postavenych na soucasnych ceskych
kapacitdch. Efektivnim a jednoduchym krokem, ktery mdiZe na rist novych sektor( reagovat, je vyvoj
laserového instrumentu pro kosmickou sondu s vyuZitim pro sledovdni objekti na obézné draze, odkldnéni
kosmického smeti ablaci a ddlkové ablacni prospekce laserem buzeného plazmatu.

V19 - Globalni vladnuti (global governance)

Typ vysledku
#19a Security, legitimacy and practical aspects of lasers J —recenzovany ¢lanek*
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Primad publikace vychdzejici zworkshopu PLSAW 2019 rozebirajici praktické, bezpecnostni a legitimizacni
aspekty rozvoje, stavby a provozu velkych technickych systému s durazem na laserové technologie pro
vesmirné aplikace. Cldnek navrhuje tfi postupy: a) vybudovdni sitového modelu governance prekracujici
tradicni dynamiku kolem ndrodni suverenity, b) kontextudlné orientovanou legitimizaci tzv. trade-ins a trade-
offs, c) multi-stakeholder model reagujici na komplexitu a multipolaritu soucasného vesmirného politického
prostoru.

#19b/V19 | First Space Colony: what political system could we expect? J —recenzovany clanek

Na prikladu prvni vesmirné kolonie je demonstrovdn vztah konkrétniho designu technologie a formy viddnuti.
V rdmci této diskuse je rozpracovdn normativni argument kosmopolitniho uspordaddni jako odpovédi na
kontroverze politiky ndrodni vyjimecnosti, libertarianismu nebo Cisté védeckého expertniho systému viadnuti.
Normativni argument ukazuje, jak by kosmopolitni ideje mély byt soucdsti budouciho politického uspordddni,
protoZe stmeluje vyhody ostatnich pfistupl v udrZitelny model, ve kterém kolonie (nebo jakykoliv jiny na
technologiich zdvisly vesmirny projekt) mohou vzkvétat. Cldnek rozviji celou $kdlu argumentd, které se
ndsledné odrdzi v budovaném policy modelu kosmopolitné zodpovédného stdtu.

#19¢ Reaching for the stars: The case for cooperative governance of directed energy J — recenzovany &lanek
technologies
Ve spoluprdci s Joan Johnson Freese vznikl ¢lanek navazujici na zdvéry PLSAW 2019, konkrétné na policy
session Governance of Large Technical Systems. Cldnek nerozebird, ale spise uvddi celou problematiku
governance laserovych LTSs a poukazuje na nutnost otevieni mezindrodnich diskusi o jejich regulaci.

#19d The Multhurpose Lunar Base as a First-Line Biosphere Defense and as a Gateway C— kapitola
to the Universe
Zavérecnd kapitola rozviji celou radu i pomérné divokych uvah, které maji ale zcela raciondini zdklad
v percepci politické dynamiky. V pripadé neuspéchu vzniku bezpecnostniho reZzimu regulujiciho
vysokoenergetické systémy pro vesmirné aplikace jsme zde uvaZovali variantu instalace laser( na odvrdcené
strané Mésice, které tak nebudou moci ohrozit Zemi. Technicky je takové reseni z mnoha divodd (ndklady,
chlazeni bez média apod.) velmi problematické, nicméné poslouZil jako kontrastni model vaci usili vzniku
globdliniho bezpecnostniho rezimu.
D i ? ibili D E .

#19¢ awn of Cosmopolitan Order? The New Norm of Responsibility to Defend Earth C— kapitola

and the Planetary Council

Kapitola rozviji tvahu o nové normé na bdzi R2P s ndzevm R2DE — Responsibility to Defend Earth. Norma ddle
v projektu nerozvijena nebyla, ale jako normativni orientace je jisté pouZitelnd pfi budovdni bezpecnostni
komunity na bdzi multilateralismu navrhované v policy paperu #14f.

V31 - Model kosmopolitné zodpovédného statu (cosmopolitan model of a responsible state)

#22a Policy model kosmopolitné zodpovédného statu O —studie

Klicovy vysledek, ktery se opird o celou rfadu vypracovanych publikaci. Studie predstavuje kosmopolitni ideje
jako zdklad pro principy jedndni kosmopolitné zodpovédného stdtu. Tento koncept reaguje na kritiku
prilisného idealismu v kosmopolitni teorii, teoretici tedy reagovali konceptem stojicim zcela realisticky na
soucasném globdinim politickém uspordddni. Studie by tak méla vsem skeptikim srozumitelné vysvétlit, Ze
navrhovand politickd zména neni otdzkou preuspordddni svéta, ale vektorem (primdrné) zahranicni politiky
nebo ndrodni legislativy s kosmopolitnimi rysy a fesici celou fadu problémd, které projektu otevird.

#22b Common But Differentiated Responsibilities for Space Debris Removal J —recenzovany clanek

V kontextu rozpracovdvdni konceptu kosmopolitné zodpovédného stdtu vznikl ¢ldnek, ktery tuto problematiku
uchopuje z trochu jiného uhlu pohledu. Koncept CBDR — Common But Differentiated Responsibilities, na jehoZ
zdkladé poukazuje na rostouci tihu zodpovédnosti téch aktérd, ktefi orbitdIni smeti tvori. Interakce CBDR a
dynamiky vzniku orbitdlniho smeti ndsledné rozviji do konkrétni diskuse kolem upevnéni mezindrodni
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spoluprdce opfené o soucasny mezindrodnéprdvni systém.

#22¢ Space program of EU Pirate Party ‘ O — politicky program

Tym vypracoval vesmirnou ¢dst politického programu pro celoevropskou pirdtskou stranu.

#22d Kulaty stll v Poslanecké snémovné ‘ O — ostatni

V pribéhu organizace PSLAW 2019 byl zorganizovdn kulaty stal pro Podvybor pro letectvi a vesmirny
program Poslanecké snémovny CR.

#22e PULS pro Ceskou republiku ‘ O —ostatni

Byla vypracovdna strategickd jednostrdnkovd vize pro Ceskou republiku pro ucely dalsiho jedndni
Ministerstva dopravy.

#22f Deklarace PULS — Peaceful Use of Lasers in Space ‘ O — ostatni

Deklarace PULS je zdkladnim dokumentem popisujicim cile védecké komunity v otdzce vybudovdni
bezpecnostniho reZimu umoZriujiciho vyvoj, stavbu a provoz vysokoenergetickych systémda pro civilni aplikace.
Deklaraci svym jménem podpofil nositel Nobelovy ceny Gérard Mourou.

422 Kosmické smeti jako soucast klimatické zmény: kosmopolitné zodpovédny P — policy paper
g pfistup

Policy paper, ktery neni vrcholem jednoho ze tfi klicovych témat projektu, ale buduje na vypracovaném clanku
#22b. Rozviji koncept kosmopolitné zodpovédného stdtu pres koncept CBDR a rozviji orbitdini smeti pres
environmentdini perspektivu. Klicovym argumentem je uvaha o potencidlnim rozsifeni mezindrodnéprdvniho
vnimadni Zivotniho prostredi o obéZnou drdhu, coZ by umoznilo rychleji rozvinout regulativni rezim
predchdzejici potencidini nepouZitelnosti obézné drdahy v dusledku retézenych kolizi.

#22h Cosmopolitan Approach to the Issue of Space Debris O —studie

Studie rozvijejici diskusi v policy paperu #22g o teoretickofilozofickou argumentaci.

V32 — Experimentalni vyzkum (experimental research)

Typ vysledku

#23a/V32 | Studie analyzujici parametry vhodného laseru O —studie

Studie studuje moZnosti zvyseni ablacniho efektu na dosavadnich laserovych technologiich pro ucely
potencidlni téZzby nebo odklonu asteroidd. Byl vypracovdn seznam potencidlnich subjekti k jejich rozvoji ve
vSech tfech myslenych aplikacich: meziplanetdrni a mezihvézdné lety, prospekce surovin nebo odklon
asteroidu z kolizni drahy, uklid kosmického smeti.

#23b Simulation of meteors by TC-LIBS D — konferencni ¢lanek

Konferencni prispévek z ¢dsti experimentdlniho vyzkumu, na jehoZ zdkladé vznikla studie #23a/V32. V ramci
tohoto vyzkumu se pouZivaly redlné meteority, na kterych se demonstrovala technologie LIBS, tedy
spektroskopie laserem buzeného plazmatu.

#23c Vykonové lasery v astro a kosmonautice O —diplomova prace

Diplomovda prdce, kterd stavéla na experimentdlnim vyzkumu vedoucim ke vzniku studie #23a/V32.
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V16 — Zavérecna monografie

Monografie je v projektu vedena jako zavazny vysledek v podobé O — manuskript knihy.
V roce 2022 vyjde v nakladatelstvi Springer. Nize uvadime seznam nazv( kapitol.

#16 Small States as drivers for cosmopolitan responsibility in space O — manuskript knihy
Governance of Emerging Space Challenges: The Benefits of a Responsible Nazev publikované
Cosmopolitan State Policy monografie ve Springer
Monografie shrnuje a rozsifuje zavéry vyzkumu, neobsahuje duplicitni informace napf. na urovni policy
doporuceni, které jsou z hlediska svého literarniho Zanru vice zacilené. Monografie naopak rozviji teoreticky
zaklad konceptu kosmopolitné zodpovédného statu (1), stavi do souladu s teorii rezimQ (2), do svétla
realisticko-geopolitické kritiky (3). V dalsi ¢asti buduje argument na kosmopolitné orientované interpretaci
soucasného kosmického prava (4), cozZ jsou spolu s kapitolou konceptualizujici kosmopolitné zodpovédny
stat (5) zakladnim teoreticko-konceptualnim jadrem publikace a teoreticko-epistemologickym ukotvenim
celého vyzkumu. V dalsi ¢asti monografika tento ramec aplikuje na nase tfi klicova témata: planetdrni obrana
(6), tézba ve vesmiru (7) a zlomové projekty (8), doplnéné o problematiku orbitdiniho smeti rozvijejici
koncept zodpovédnosti vkosmopolitnim duchu (9). FindIni &ast knihy se pak zabyva technickou
realizovatelnosti jednotlivych klicovych témat: planetdrni obrana pokryvajici astronomii az metody odklonu
(112), tézbu (12) a vyuziti laserd ve vesmiru (13).

1 Reconciling cosmopolitan theory and policy practice? Responsible states as a transitional category
2 International security regimes, space, and responsible cosmopolitan states

3 Cosmopolitan visions under the critical sight of realist(ic) geopolitics

4 International Space law as the transiting path to cosmopolitan order

5 Cosmopolitan responsible state in space politics

6 Addressing Global Governance Gaps in Planetary Defense

7 Space mining: Attempts to materialize cosmopolitan ideas enshrined in international space law
8 Peaceful Use of Lasers in Space: Challenges and Pathways Forward

9 Cosmopolitan Approach to the Issue of Orbital Debris

10 Addressing Global Governance Gaps in Planetary Defense

11 Technology readiness and small states contributions in planetary defense

12 Asteroid prospecting and space mining

13 High-energy systems today and tomorrow

Klicové zorganizované konference

#18m/V18

Co je to planetarni obrana?

(popularizaéni 2019, odborna 2021) M = konference

Tento vysledek se sklada ze dvou konferenci. Prvni, ktera je uvedena jako popularizaéni predstavila fadu
originalnich védeckych vysledkd, ale téZz odborné i laické verejnosti predstavila projekt a problematiku,
kterou se zabyva. Zavérecna konference byla rozdélena na odbornou a verejnou, kde se predstavily jak
odborné vysledky, tak celd problematika verejnosti.

#20a Global Governance of Large Technical Systems (v ramci PLSAW2019) M — konference
Policy session navazujici na PLSAW 2019 na HilLase. Disledky na dalsi rozvoj v policy roviné byly rozdéleny na
praktické, bezpecnostni a legitimizacni, na jejichZ zdkladé se dalsi dva roky rozvijelo nékolik publikaci.
Klicovym disledkem tohoto workshopu a konference bylo zaloZeni iniciativy PULS s podporou nositele
Nobelovy ceny.
#20b/V20 | PULS Technical and Strategy Sessions (2021) M — konference
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Konference navazujici na #21 Prague Laser SpaceApps Workshop (2019) reportovand jako jeden vysledek, ale
skladajici se ze dvou tematicky odlisnych dni: PLSAW Technical session a PLSAW Strategy session —
Breakthrough Ideas in Global Governance 2021. V technické Cdsti se prezentacich vysledk( diskutovaly
konkrétni moZné roviny spoluprdce mezi Hilase a Breakthrough Initiatives. Ve strategické cdsti byly
predevsim diskutovdny myslenky rozvoje PULS na zdkladé komentdre pro UNSC, ktery je dostupny na
www.lasers4space.com

#21 Prague Laser SpaceApps Workshop (2019) W —workshop
Prvni laserovy workshop byl ustredni uddlosti rozvoje spoluprdce s Breakthrough Initiatives a ddleZitym
predpokladem pro budouci rozvoj spoluprdce s Hilase.
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ZII0JNOC=NI D0SAZ=NI ciLU PROJ=KTU

A. CIL PROJEKTU BYL SPLNEN.
Doporucend pozice v otdzce obrany planety se prolind vSemi publikacemi.
Rozsah a vize dalsich sekunddrnich ambicidznich dopadi projektu byl velmi Siroky a ve
svém ddsledku se fada téchto vizi naplnila. Jedinou vizi, kterou projekt nemdize napinit, je
samotné chovani statu dle vzniklych doporucent.

B. VSECH ZAVAZNYCH VYSLEDKU JSME DOSAHLI.
Zménéné vysledky/cile:

- Studie proveditelnosti: Pokud zhodnotime postupnd zménova fizeni, studie
proveditelnosti se transformovala ve studie technologickych a védeckych kapacit
CR pro tézbu, na které pfimo navazal projekt SLAVIA zfinanéniho rdmce
ambicidznich projektl ESA a byl vybran k financovani. V pripadé studie zlomovych
technologii vznikd nové oddéleni vesmirnych aplikaci laserd na HiLase v Dolnich
Bfezanech. Zména tedy pro naplnéni cilll projektu byla velmi pozitivni.

- Ekonomicka linka: Ekonomickou rozvahu tézby ve vesmiru jsme jako ekonomicky
vysledek zménovym fizenim zrusili, nicméné argumentace jak v pravu, tak v
modelech vladnuti o to vic akcentovaly propojeni principu benefit of mankind a
potencidlni zisky z tézby. Ekonomicka linka se tedy z projektu nevytratila, pouze
transformovala z presnych (spekulativnich) vypoctd v politickou argumentaci.

C. SPOLECENSKA ZMENA DLE POZADAVKU PROGRAMU ETA.
Kromé zminéného navazujiciho projektu SLAVIA (a seznamu dalSich, véetné mnoha
nelspésnych podani, uvedenych niZe) jsou mezi nejvyraznéjsimi hmatatelnymi
pozitivnimi spolecenskymi zménami:
1) Vznik zajmu firem o vyvoj technologii pro tézbu ve vesmiru.
Prokazuje schvdleny projekt SLAVIA, kde jsou dvé vétve: prumyslovd a védeckd,
v primyslové je fada firem, které se téibou nezbyvaly, védeckou vede Ustav
fyvzikalni chemie Heyrovského Akademie véd.
Prokazuje téZ intenzivni participace firem na radé dalsich podanych projektech,
které kromé SLAVIE zatim uspésné nebyly. Nicméné fada téchto projektd je nyni ve
spoluprdci s HiLase a jeho novym oddélenim pouZivana pro dalsi rozvoj nového
oddéleni pro kosmické aplikace na Hilase.
2) Vznik hned nékolika novych védeckych pracovist.
Prokazuje vznik Centra governance novych technologii na Ustavu mezindrodnich
vztahd, které bylo zminéno v Ndrodnim kosmickém pldnu pro roky 2020-2025.
Dalsim novym védeckym pracovistém je pravé vznikajici oddéleni kosmickych
aplikaci na HilLase (ndzev neni v dobé psani této zpravy definitivni).
3) Vliv na narodni strategické dokumenty.
Planetdrni obrana, tézba ve vesmiru, i zlomové projekty jsou soucdsti Ndrodniho
kosmického planu, jehoZ tvorby se tym projektu tcastnil.
4) Vliv vysledkd projektu na politicky program politické strany
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Pirdtské strané byl vypracovdn komplet program pro evropské volby a rada témat
projektu byla zanesena do volebniho programu Pirdtské strany do PSP 2021
pfimou participaci tymu.

Vznik iniciativy PULS podpotené nositelem Nobelovy ceny.

Iniciativa PULS vznikla po Prague Laser SpaceApps Workshop 2019 ve spoluprdci
s Breakthrough Initiatives primo jako spin-off projektu. Tym projektu se v rdmci
iniciativy zapojil do mezindrodni diskuse o regulaci systémi dvojiho uZiti ve
vesmiru. Vice viz. dedikovany web na www.lasers4space.com

Policy doporuceni, na nichZ Ize postavit progresivni politiku statu v dalSich letech.
Mezi nezdvazné, bonusové, vysledky projektu patfi vsechny policy papery a studie
analyzujici ceské védeckotechnologické kapacity. VV obou pripadech vznikaji novad
védecka pracovisté, poddvaji se nové projekty a vede se diskuse, kterd tu pred lety

nebyla. V pripadé potencidlni politické zmény je samoziejmé nutné, aby byla
politicka vile.

Vznik komunity odbornikl se zajmem o planetarni obranu a tézbu.

Mezi ten nejambicioznéjsi cil nad rdmec vSech zdvaznych vysledk( Ize zaradit nasi
vizi, Ze po realizaci projektu bude v CR komunita védct, odborniki a firem se
zajmem o planetdrni obranu a téZbu. Tohoto cile jsme bezesporu dosdhli vyse
uvedenymi, které zajistuji, Ze téma po ukonceni projektu se bude ddl rozvijet.

Definice cile z projektové Zadosti

Hlavnim cilem uvedenym v projektové Zadosti bylo:

ZFORMOVAT POZICI CR V OTAZCE OBRANY PLANETY PRED ASTEROIDY.

Tohoto cile chceme dosahnout nasledujicimi kroky:

N

iniciaci soukromého sektoru o téZbu nerostnych surovin,

s podporou verejného sektoru,

ktery bude tento ndrodni zdjem vnimat v kontextu kosmopolitné zodpovédného
statu,

k tomu doporucime Upravu mezindrodniho prdva, kterou dostane CR jako
doporuceni k zahranicni politice

a timto pristupem pljdeme prikladem ostatnim stdtdm ve svété, nebot
prokdzeme, Ze jak komercni (téZba ve vesmiru, popr. asteroid(l) tak bezpecnostni
témata (obrana pred dopadem asteroidi) mohou formovat mezindrodni
bezpecnostni rezim v kosmopolitnim tradici.

Analyza dosahovani cile dle anoncovanych krok{ prfed tfemi lety

1.

0

Projekt SLAVIA, které podalo konsorcium c¢&eskych védeckych pracovist do
finan¢niho rdamce ambiciéznich projektl ESA dle Narodniho kosmického planu,
byl schvalen a je vrealizaci, obsahuje soukromé spolecnosti, napf. SAB.
Instrument LIBS ma primé uplatnéni v prospekci asteroidd, tedy v ¢innosti vhodné
pro analyzu charakteru asteroidu a z toho vyplyvajici planovani mise planetarni
obrany.

Ministerstvo dopravy bylo vtomto smyslu oporou. Tym mél prostor participovat
na vzniku Narodniho kosmického planu (viz. pfiloZzeny dopis ke zpravé za rok
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2020), kde byly navrzeny strategické cile Ceské republiky reflektujici kli¢ova
témata projektu: planetarni obrana, tézba ve vesmiru a zlomové projekty. Byl
iniciovan vznik novych védeckych pracovist.

3. Bylo vypracovano nékolik policy paperl, dedikovana studie a celd editovana
monografie orientovana na koncept kosmopolitné zodpovédného statu, ktery se
mulzZe stdt nosnou oporou zodpovédné zahrani¢ni politiky. VSechna tato
doporuceni a studie jsou orientované na vsechny tfi klicova témata: planetarni
obrana, tézba ve vesmiru, zlomové projekty. V fadach nékolika ministerstvech je
podpora, samotné ciny zlstavaji vSak na politicich.

4. Ministerstvu dopravy byl dorucen nejen navrh pozice ve véci Upravy, resp.
rozvoje, mezinarodniho prdva stran tézby ve vesmiru, ale i fada doplfujicich
studii tuto problematiku FeSicich. V otdzce vécného zaméru zdkona se
nepokrocilo pro nedostatek politické vale, viz. bod 3.

5. Ceskd republika predeviim v ramci tfetiho kli¢ového tématu zlomovych projektt,
ale i vSech souvisejicich aktivit navazanych na klicovad témata planetarni obrany a
tézby, jiz na plénu UN COPUOS na jare 2020 predstavila iniciativu PULS v kontextu
kosmopolitnich tradic. Kosmické pravo je de facto i de iure kosmopolitni.
Ministerstvo zahranici v této véci aktivné kona, ma zdjem téma rozvijet a pro
naplnéni ideji projektu se nadchlo (viz dopis od AG / Ministerstva dopravy
k pribéiné zpravé za 2020). Vtomto pfipadé se jednd o zcela zasadni Uspéch
s potencidlem vyznamnych spolecenskych dopadl projektu i po jeho ukonceni,
tedy pFesné naplnéni smyslu programu ETA.

Uzaviend/klasifikovand prednaska o globdinim viddnuti ve vesmiru na Council on
Foreign Relations pro americkou bezpecnostni komunitu (2019).

Podané navazujici projekty v zavérecnych fazich feseni

0

SECTECH — Vyvoj optického systému na ochranu satelitnich systém( orientovany na
laserové aplikace proti kosmickému smeti. Jednim z identifikovanych potenciadl( pro
vyuziti zlomovych technologii CR v ramci projektu byl systém pro detekci objekt( na
obéZné draze a niceni kosmického smeti. Diky projektu byl tento potencial rozvinut do
konkrétni spoluprace mezi nékolika primyslovymi a védeckymi institucemi ve formé
podani spole¢ného projektu do soutéze Bezpecnostniho vyzkumu.

Projekt pro Evropsky obranny fond v oblasti kontroly kosmického provozu. Pfedchozi
aktivity SECTECH byly rozvinuty do dalsich oblasti pro projekt EDF.

3D Additive Endeavour on the Moon: 3DAEMOON. Projekt pro ESA sdruzujici fadu
Ceskych firem a vyzkumnych instituci orientovany na aditivni vyrobu na Mésici.

Zapojeni HiLASE do spoluprace s firmami s fadou firem. Studie potencialu CR v oblasti
zlomovych technologii a téZzby ve vesmiru identifikovaly fadu mozinych cest pro
Ceskou védu a primysl. Na zakladé navazané spoluprace v ramci projektu byl tento
potencial naplnén skrze vznik a rozvoj nékolik projektl se zahrani¢nimi subjekty na
vyvoj technologii oblasti tézby ve vesmiru, kosmické bezpecnosti, laserové
komunikace ¢i dalsich laserovych technologii.

Rozvoj vyzkumného tymu na vyuZiti lasert ve vesmiru na HiLASE. Celd rfada novych
projektl v oblasti vyuziti laserll ve vesmiru vietné spoluprace se zahrani¢nimi
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subjekty vedla k rozhodnuti vytvofit dedikované pracovisté pro kosmické lasery na
pracovisti HiLASE FZU AVCR.

= Report o mirovém vyuZiti laser(l ve vesmiru pro Generalniho tajemnika OSN. Diky
aktivitdm v oblasti Mirového vyuziti laserll ve vesmiru (PULS) byla tato iniciativa
vybrana pro podporu skrze program Policy Leader Fellowship na European University
Institute. Tam také diky této podpore vznikl report pro OSN a dalsi ndvazné aktivity
pro rozvoj iniciativy PULS.

= Rozvoj multilateralni zahrani¢ni politiky podporou iniciativy mirového uziti laserd ve
vesmiru, TACR ETA. Projekt rozvijejici iniciativu PULS dostal v hodnoceni 90% bod(i
oponenty, presto nebyl vybran k financovani. Po&itdme s druhym pokusem v ETA 6.
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